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LANA FO SISY  ROPXE T FO SSENEVITITEPMOC  NAIDNI AET :
VOKRAM  NIAHC HCAORPPA

 dna namoN dM ,.P .K htijawhsiV ,uhaS .K .P ,elakehD .S .B haiahmisraN imhskaL
,ayalaydivawhsiV ihsirK adnahC nahdiB ,scitsitatS erutlucirgA fo tnemtrapeD

aidnI ,252147–lagneB tseW

TCARTSBA

atipac rep htiw ,dlrow eht ni egareveb demusnoc tsom eht si ti ,retaw ot txen ,ediwdlrow demusnoc knird ralupop yrev si aeT
dna ,aknaL irS ,ayneK ,anihC ,aidnI era ebolg eht ssorca seirtnuoc noitcudorp aet rojaM .d/Lm 021 naht erom fo noitpmusnoc
dna yrtnuoc eht fo PDG eht fo %1 setubirtnoc aet dna dlrow eht ni yrtnuoc gnicudorp aet tsegral eht si aidnI .aisenodnI
,stnemeerga edart laretalib dna laretalitlum suoirav ,5991 ni OTW fo noitamroF .)?feR (noitcudorp labolg fo %13 setubirtnoc

naidnI fo ssenevititepmoc tropxe no tcapmi evah lla noitautculf etar egnahcxe ,sdradnats ruobal dna tnemnorivne fo noitisopmi
yduts ot desu si seitilibaborp noitisnart no desab sisylana niahc vokraM .tropxe aet ni segnahc larutcurts otni detluser dna aet
erom sa devresbo era seirtnuoc rehto dna aciremA fo setatS detinU ,noitaredeF aissuR .aidnI fo tropxe aet ni segnahc larutcurts
fo snoitcejorp erutuF .tropxe aet naidnI rof yrtnuoc elbatsnu tsom eht fo eno si setarimE barA detinU elihw seirtnuoc elbats
,noitaredeF naissuR ni erahs gnisaercni elihw natshkazaK dna modgniK detinU ni erahs gninilced devresbo sah tropxe aet aidnI
enilced dluow modgniK detinU dna noitaredeF naissuR ,tropxe fo eulav fo esac nI .seirtnuoc rehto dna setarimE barA detinU

aidnI fo eulav tropxe latot fo erahs egatnecrep esaercni dluow setarimE barA detinU elihw erutuf ni erahs egatnecrep ni

:sdrowyeK  .tropxe aeT,ytilibaborp noitisnart ,sisylana niahc vokraM

noitcudortnI.1

,ediwdlrow demusnoc knird ralupop yrev si aeT
yllareneg si ti ;stnuoma tnereffid yltaerg ni hguohtla
demusnoc tsom eht si ti ,retaw ot txen ,taht detpecca
fo noitpmusnoc atipac rep htiw ,dlrow eht ni egareveb

 raayitaK( d/Lm 021 naht erom .la te tnalp aeT .)6991 ,
( sisnenis ailemaC tub aisA tsewhtuos fo evitan si )

aet rojaM .dlrow ni seirtnuoc 03 naht erom ni detavitluc
,ayneK ,anihC era ebolg eht ssorca seirtnuoc noitcudorp

%77 rof stnuocca hcihw aisenodnI dna aidnI ,aknaL irS
gnieb si aeT .stropxe labolg %08 dna noitcudorp dlrow fo
,ainaznaT ,adnawR ,iwalaM seititnauq emos ni decudorp
,)srehto dna lizarB ,anitnegrA( aciremA htuoS ,adnagU
aissuR( SIC ehT dna )yekruT dna narI( tsaE raeN ehT

.)aigroeG dna

noillim 7.3 revo detavitluc si aet ,yllabolG
70.4 fo noitcudorp launna na htiw dnal fo seratceh
rep margolik 0011 fo ytivitcudorp dna senot noillim
-3002( ecirp aet egarevA .)0102 ,suomynonA( eratceh

 stekram noitcua suoirav ni)90 .e.i ,aidnI ,aknaL irS 
031 dna 481 ,941 ,122 saw aisenodnI dna ayneK
SU 941 saw ecirp etisopmoc OAF elihw ylevitcepser

 iunaT( gk/stnec .la te ni esaercni eht ylbaugrA .)2102 ,
ylevitisop ,level labolg eht ta 9002 ni sgninrae tropxe
seirtnuoc gnicudorp aet lla ni semocni larur detceffa

.)0102,OAF(

s’aidnI ni ecalp tnatropmi na deipucco sah aeT
tsegral eht si aidnI .sedaced lareves tsal eht rof ymonoce
setubirtnoc aet dna dlrow eht ni yrtnuoc gnicudorp aet

)0102 ,yeD dna atpuG( yrtnuoc eht fo PDG eht fo %1
a osla si tI .noitcudorp labolg fo %13 setubirtnoc dna
sedivorp dna renrae egnahcxe ngierof laitnatsbus
lartneC dna etatS eht ot eunever fo tnuoma elbaezis
ni aet fo retropxe tsegral htruof eht si aidnI .reuqehcxE
,EAU ,aissuR sa snoitanitsed tropxe rojam htiw dlrow eht

 .dnaloP dna modgniK detinU aidnI morf tropxe aeT
noillim 32.612 dnuora ta detamitse saw 31-2102 gnirud

.)4102 ,suomynonA( erorc 39.5004 ta deulav gk

dna laretalitlum suoirav ,5991 ni OTW fo noitamroF
tnemnorivne fo noitisopmi ,stnemeerga edart laretalib
evah lla noitautculf etar egnahcxe ,sdradnats ruobal dna
tnecer nI .aet naidnI fo ssenevititepmoc tropxe no tcapmi
,manteiV ,ayneK ekil seirtnuoc eht fo erahs tropxe sraey
evah lapeN gnirobhgien eht fo osla dna anihC ,anitnegrA
erahs tropxe eht ot derapmoc sa ylbaredisnoc desaercni
17.8 ylno saw erahs tropxe nayneK ,0891 nI .aidnI fo
anihC .8002 ni tnec rep 62.32 ot desaercni hcihw tnec rep
0891 ni tnec rep 75.21 morf erahs sti desaercni osla sah
taht tcaf eht etipsed 8002 ni tnec rep 10.81 ot
aidnI ekil hgih yrev si anihC ni aet fo noitpmusnoc
gnikool saw RSSU ,noitatnemgarf retfA .)4102 ,rakraS(
wen yb deilppus saw hcihw etar repaehc ta aet rof

 yrtnuoc gnigreme .e.i fo tekram niatniam ot dna ayneK 
dnamed nevE .etar repaehc ta aet lles ot sah aidnI RSSU
sah tekram lanoitanretni ni aet gnileejraD suomaf fo
.anihC dna lapeN yb aet rovalf ralimis ot eud desaerced
,ynamreG ,.K.U ekil stekram gniyub ni aet rof dnameD
.)4102 ,rakraS( nwod dewols osla erew dnalerI dna .S.U

moc eseht fo ecnegreme fo esuaceB no stceffe srotitep
ni segnahc larutcurts desuac hcihw nees evah tropxe aet

.edart tropxemoc.oohay@elakehdeerhsaygahb :liamE
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 fo sisylanA aet naidnI fo ssenevititepmoc tropxe

fo ecnamrofrep tropxe eht deiduts )9002( roogaN
gnicudorp rojam eht htiw nosirapmoc ni aet naidnI
-oc noitcetorp lanimon( CPN .dlrow ni seirtnuoc
ni ssenevititepmoc eht ssessa ot desu saw )tneiciffe
tluseR .ytidommoc larutlucirga fo ecnamrofrep tropxe
dedulcnoc )tneiciffe -oc noitcetorp lanimon( CPN morf
rep 62.61 saw tpygE fo tropmi aet ni erahs s’aidnI taht
gnirud tnec rep 65.0 ot decuder saw hcihw 6891ni tnec

 hsejaR .lin yllautriv saw erahs 4002 ni dna 1002 te
.la  haiavedahaM ,)3002( dasarP dna aleesuS ,)2002( te
 .la eht yduts ot sisylana niahc vokraM desu )5002(

ciremrut ,secips rojam fo tropxe ni segnahc larutcurts
 .ylevitcepser aidnI morf nottoc war dna tropxe aet sA

yrassecen si ti ,ymonoce naidnI ni elor tnatropmi syalp
fo tub eguh taht eb ton yam tropxe aet ni stfihs eht ees ot

eulav-wol morf noitanitsed fo tnemngilaer tub tfihs hcus
repap siht ecneH .elbinrecsid si tekram eulav-hgih ot
tropxe aet ni segnahc larutcurts eht gniyduts htiw smia
dna gninnalp rof aidnI ni eulav dna ytitnauq fo smret ni

.esoprup gnikam ycilop

sdohtem dna lairetaM.2

fo atad ,tropxe aet ni segnahc larutcurts eht yduts oT
dna ytitnauq( seirtnuoc noitanitsed rojam ot tropxe aet
fo draob aet morf deniatbo si 1102-6991 gnirud )eulav

 .aidnI aet fo tropxe egareva eht setoned elbat gniwolloF
-6991 gnirud seirtnuoc noitanitsed rojam ot aidnI morf
tropxe egareva ot noitubirtnoc egatnecrep sti dna 1102

.aidnI morf

)1102-6991( aidnI fo ).gk noillim( tropxe aet egareva sdrawot seirtnuoc tnereffid fo noitubirtnoC :1 elbaT

yrtnuoc fo emaN aet fo tropxe egarevA aidnI ot erahs egatnecreP
).gk noillim( 1102-6991 morf 1102-6991 morf tropxe egareva

noitaredeF naissuR 19.74 32.42
modgniK detinU 94.32 88.11

setarimE barA detinU 52.22 52.11
aciremA fo setatS detinU 80.9 95.4

natshkazaK 10.9 65.4
narI 59.7 20.4

natsikaP 15.6 92.3
dnaloP 20.6 40.3

ynamreG 76.5 78.2
aibarA iduaS 88.4 74.2

srehtO 69.45 08.72
latoT 27.791 00.001

1102 ot 6991 stroper launna ,aidnI fo draob aeT :ecruoS

,noitaredeF aissuR taht devresbo si ti elbat eht morF
rojam era setamitsE barA detinU dna modgniK detinU
latot fo %01 naht erom gnitubirtnoc snoitanitsed tropxe
.%4 naht erom erahs natshkazaK dna ASU elihw erahs
.sisylana niahc vokraM rof detceles erew seirtnuoc esehT

ot elbitpecsus hcum yrev era atad seires emiT
detrats noitagitsevni tneserp hcus sa ;reiltuo fo ecneserp
citsitats s’bburG rep sa reiltuo rof tset htiw
ro reiltuo fo noitcejer nO .)moc.daphparg.www(
eht ,naidem yb )yna fi( seulav emertxe fo tnemecalper
gninrut gnisu ssenmodnar fo tset ot detcejbus era atad
eht ebircsed ot desu era scitsitats evitpircseD .tset tniop
ylediw tsom ehT .yduts yna ni atad eht fo serutaef cisab
dna ycnednet lartnec fo erusaem evitpircsed desu
dradnats ,egnar ,naem citemhtira ekil snoisrepsid
setar htworg dnuopmoc dna elpmis htiw gnola noitaived
dnuopmoc dna elpmiS .seires hcae nialpxe ot desu era rep

debircsed alumrof gnisu yb detaluclac era setar htworg
 arhsiM yb .la te .)2102( 

sisylana niahc vokraM

eht gnisu denimaxe si stropxe ni egnahc larutcurtS
niahc vokraM ot lartneC .hcaorppa niahc vokraM
ytilibaborp lanoitisnart eht fo noitamitse eht si sisylana

P stnemele ehT .P xirtam ji eht setacidni xirtam eht fo 
ot i yrtnuoc morf hctiws lliw tropxe taht ytilibaborp

P lanogaid ehT .emit fo egassap eht htiw j yrtnuoc ji
yrtnuoc a fo erahs tropxe eht taht ytilibaborp eht erusaem
lanogaid eht fo noitanimaxe na ,ecneH .deniater eb lliw
yrtnuoc gnitropmi na fo ytlayol eht setacidni stnemele
eht fo txetnoc eht nI .stropxe s’yrtnuoc ralucitrap a ot
rojam ,doirep yduts ot gnidrocca noitacilppa tnerruc
ehT .deredisnoc eb lliw aet fo seirtnuoc gnitropmi
deredisnoc lliw yrtnuoc ralucitrap a ot stropxe egareva
tsap eht no ylno sdneped hcihw elbairav modnar a sa
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detoned eb nac hcihw ,yrtnuoc taht ot stropxe
sa yllaciarbegla

tj

r

i
jititj ePEE

1
1

,erehW

E tj j ot aidnI morf stropxE = ht eht gnirud yrtnuoc 
.t raey

E 1-ti i ot stropxE = ht 1-t doirep eht gnirud yrtnuoc 

P ji i morf tfihs lliw stropxe eht taht ytilibaborP = ht

j ot yrtnuoc ht yrtnuoc 

e tj yllacitsitats si hcihw mret rorre ehT =
E ot tnednepedni 1-ti

t sisylana eht rof deredisnoc sraey fo rebmuN =

r seirtnuoc gnitropmi fo rebmuN =

P seitilibaborp lanoitisnart ehT ji eb nac hcihw 
.seitreporp gniwollof eht evah ,xirtam )r * c( a ni degnarra

 O < P ji < 1 

1i P ji  ,1 = i lla rof
hcae fo serahs tropxe detcepxe eht ,suhT
gniylpitlum yb deniatbo erew ’t‘ doirep gnirud yrtnuoc
)1-t( doirep suoiverp eht ni seirtnuoc eseht ot tropxe eht

.xirtam ytilibaborp lanoitisnart eht htiw

eht etamitse ot sehcaorppa lareves era erehT
hcus ledom niahc vokraM eht fo seitilibaborp lanoitisnart
dethgiew ,serauqs tsael detcirtser dethgiew nu sa
,doohilekil mumixam naiseyaB ,serauqs tsael detcirtser

 ,serauqs tsael detcirtsernu cte ,yduts tneserp eht nI .
noitamitse )DAM( noitaived etulosba muminim
lanoitisnart eht etamitse ot deyolpme si erudecorp
etulosba fo mus eht seziminim hcihw ytilibaborp
gnimmargorp raenil lanoitnevnoc ehT .snoitaived
fo seitreporp eht seifsitas siht sa ,desu si euqinhcet
snoitcirtser ytivitagen-non fo seitilibaborp lanoitisnart

.noitamitse ni stniartsnoc mus wor dna

sa detats si noitalumrof gnimmargorp raenil ehT

eI + *PO niM

,ot tcejbus

Y = V + *PX

1 = *PG

 *P > 0 

,erehW

0 sorez fo rotcev eht si =

*P P ytilibaborp hcihw ni rotcev eht si = ji era 
degnarra

I xirtam ytitnedi denoisnemid yletairporppa na si =

e |( srorre etulosba fo rotcev a si = V )|

Y yrtnuoc hcae ot stropxe fo rotcev eht si =

X seulav deggal fo xirtam lanogaid kcolb eht si =
Y fo

V srorre fo rotcev eht si =

G stnemele wor eht dda ot xirtam gnipuorg eht si =
ytinu ot *P ni degnarra P fo

tamitse eht gnisU eht ,seitilibaborp lanoitisnart de
detciderp eb lliw snoitanitsed suoirav ot aet fo tropxe
fo serahs evitcepser eht htiw emas eht gniylpitlum yb

 .raey esab dekcehc si ledom depoleved fo ycarucca ehT
 ecneh dna sisylana slaudiser hguorht erauqS naeM tooR

naeM ,)EAM( rorrE etulosbA naeM ,)ESMR( rorrE
etulosbA mumixaM ,)EPAM( rorrE egatnecreP etulosbA
etulosbA mumixaM dna )EPXAM( rorrE egatnecreP

.detaluclac osla era )EAM( rorrE

noissucsid dna stluseR.3

 es reP seirtnuoc rojam ot tropxe aet fo ecnamrofrep
si ti ,elbat eht morF .1.8 elbat ni detneserp si aidnI morf
aet fo gk noillim 19.74 egareva na no taht devresbo
yduts gnirud noitaredeF aissuR ot aidnI morf detropxe
barA detinU dna modgniK detinU yb dewollof doirep
ni mumixam dnuof si noitairav fo tneiciffeoC .setarimE
noitaredef aissuR yb dewollof )% 43.15( natshkazaK
detinU .)%72.73( aciremA fo setatS setinU dna )%07.83(
.)%21.81( setarimE barA detinU ,)% 11.61( modgniK
tekram elbatsnu tsom eht etacidni ylraelc serugif VC ehT
etar htworg elpmiS .doirep yduts gnirud aet aidnI rof
)% 15.36( natshkazaK rof tsehgih dnuof si munna rep
ni suhT .)% 46.1( noitaredeF aissuR rof tsael elihw
aet naidnI fo htworg eht yrtnuoc gnitropmi tsehgih
etar htworg dnuopmoc evitageN .tnangats tsomla sniamer
taht delaever hcihw noitaredeF aissuR ni devresbo si
yduts gnirud denilced si siht ot tropxe aet fo ytitnauq
ni enilced devresbo osla sah )9002( roogaN .doirep
latot s’aidnI ot noitaredeF aissuR fo erahs egatnecrep
ot eud saw nwod siht rof nosaer niam ehT .tropxe aet
secirp wol ot esnopser ni aet naidnI fo ytilauq roop
-eepuR laiceps rednu noitaredeF naissuR eht yb dereffo

onocE( edart etar selbuR eulaV .)7002 ,11 beF ,semiT cim
ot tropxe fo ytitnauq sa nrettap emas wollof tropxe fo
saw ytitnauq erom sA .aidnI morf seirtnuoc rojam

.la te elakehD
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 fo sisylanA aet naidnI fo ssenevititepmoc tropxe

.eulav sti no tcapmi sah ti ,noitaredeF naissuR ot detropxe
13.05 mumixam dnuof si aidnI morf tropxe aet fo eulaV
rof rewol dna noitaredeF aissuR rof rallod noillim
rep etar htworg elpmiS .rallod noillim 86.2 natshkazaK
elihw )% 72.231( natshkazaK rof tsehgih dnuof si munna
dnuopmoc evitageN .)% 62.4( noitaredeF aissuR rof tsael
hcihw noitaredeF aissuR ni devresbo si etar htworg
gnirud denilced si siht ot eulav tropxe aet taht delaever

.doirep yduts

,)2 elbaT( ssenmodnar dna reiltuo fo tset morF
fo ecneserp detibihxe seires eht fo enon taht delaever
noitaredeF aissuR ,tropxe fo ytitnauq fo esac nI .reiltuo
dnert etinifed dewollof sah aciremA fo setatS detinU dna
dna setarimE barA detinU ,modgniK detinU elihw
tropxe fo esac nI .nrettap modnar dewollof natshkazaK
tpecxe seirtnuoc detceles lla ,aidnI morf aet fo eulav
.nrettap modnar dewollof sah aciremA fo setatS detinU
rojam morf eulav tropxe eht fo erutan ssenmodnaR
gnitautculf eht setacidni ylraelc seirtnuoc gnitropmi

.tekram tropxe dlrow ni aet naidnI fo roivaheb

ot yrtnuoc eno morf tropxe fo noitcerid ni segnahC
fo tluseR .ledom niahc vokraM gnisu dezylana era rehto
dna ytitnauq tropxe rof xirtam ytilibaborp lanoitisnart
ni stnemele wor ehT .3 elbat ni nevig si aidnI morf eulav
eht edivorp xirtam ytilibaborp lanoitisnart eht
fo tnuocca no ,edart ni ssol fo tnetxe eht no noitamrofni
eht setacidni tnemele snmuloc ehT .seirtnuoc gnitepmoc
rehto morf edart fo emulov ni sniag fo ytilibaborp
setacidni tnemele lanogaid eht dna seirtnuoc gnitepmoc
edart s’raey suoiverp eht fo noitneter fo ytilibaborp
lanoitisnart ,elbat mroF .yrtnuoc evitcepser eht yb emulov
erew xirtam fo stnemele lanogaid ni seulav ytilibaborp
fo setatS detinU dna noitaredeF aissuR rof rehgih
devresbo era seirtnuoc eseht taht delaever hcihw aciremA
barA detinU .tropxe aet naidnI rof tekram elbats sa
aet naidnI rof tekram elbatsnu sa devresbo sah setarimE

.tropxe

rep 67 deniater ot ytilibaborp sah noitaredeF aissuR
rep 8 esol dluow tI .erahs tekram suoiverp sti fo tnec
rep 3 dna setarimE barA detinU ot erahs tekram tnec
tekram tnec rep 21 dna natshkazaK ot erahs tekram tnec
aissuR hguohtlA .yduts rednu seirtnuoc rehto ot erahs
tekram tnec rep 72 niag ot ytilibaborp sah noitaredeF
fo erahs tekram tnec rep 6 dna modgniK detinU fo erahs
tsol ot ytilibaborp sah modgniK detinU .seirtnuoc rehto
setamitsE barA detinU ot erahs suoiverp fo tnec rep 2
ti hguohtlA .seirtnuoc rehto ot erahs fo tnec rep 53 dna
detinU morf erahs fo tnec rep 4 deniag ot ytilibaborp sah
rehto morf erahs tnec rep 51 dna setamitsE barA
ni stluser devresbo osla )2102( suomynonA .seirtnuoc
.modgniK detinU yb aet aidnI fo tropxe fo erahs enilced

of nosaer ehT KU eht ot tropxe aet s’aidnI denilced r

gnigreme wen yb noititepmoc ecirp ffits ot eud saw
sah aciremA fo setatS detinU .aet ayneK rotitepmoc
aet naidnI rof tekram elbats tsom eht fo eno sa devresbo
tekram suoiverp fo tnec rep 66 fo ytilibaborp deniater dna
ot erahs fo tnec rep 43 tsol dluow ti elihw erahs
erahs tnec rep 2 niag dluow ylbaborp dna natshkazaK
ylbaborp dluow natshkazaK .seirtnuoc rehto morf
ti dna erahs tekram suoiverp sti fo tnec rep 13 deniater
seirtnuoc rehto ot erahs sti fo tnec rep 96 tsol dluow
rehto morf erahs tnec rep 2 niag dluow ti hguohtla
fo xirtam ytilibaborp lanoitisnart eht morF .seirtnuoc
tropxe fo erahs taht dias eb nac ti ,tropxe aet fo ytitnauq
yam tropxe eht elihw decuder lliw seirtnuoc lanoitidart ot

.seirtnuoc rehto ot gnidulcni yb dewollib eb

rehto dna noitaredeF aissuR ,tropxe fo eulav roF
fo eulav rof tekram elbats sa devresbo era seirtnuoc
.setarimE barA detinU yb dewollof tropxe aet naidnI
elbatsnu sa devresbo sah aciremA fo setatS detinU
fo stluseR .tropxe aet naidnI fo eulav rof tekram

morf aet fo tropxe rof )1 elbaT( noitairav fo tneiciffeoc
enil ni devresbo era aciremA fo setatS detinU ot aidnI
ot ytilibaborp sah noitaredeF aissuR .tluser siht htiw
dluow tI .erahs tekram suoiverp sti fo tnec rep 67 niater
31 ,modgniK detinU ot erahs tekram tnec rep 4 esol
rep 5 dna setarimE barA detinU ot erahs tekram tnecrep
.yduts rednu naht seirtnuoc rehto ot erahs tekram tnec
tnec rep 52 niag ylbaborp dluow noitaredeF aissuR

modgniK detinU .modgniK detinU morf erahs tekram
tekram suoiverp sti fo tnec rep 22 niater ot ytilibaborp sah
ot erahs suoiverp fo tnec rep 35 esol dluow dna erahs
fo tnec rep 5 niag ot ytilibaborp sah tI .seirtnuoc rehto
rehto morf erahs tnec rep 71 dna natshkazaK morf erahs
tsom eht fo eno sa aciremA fo setatS detinU .seirtnuoc
gnihton deniater sah dna aet naidnI rof tekram elbatsnu
osla sah )1102( niaJ .erahs tekram suoiverp sti morf
rof tekram elbats si setarimE barA detinU taht devresbo
eht morf raelc si ti gniht enO .aidnI morf aet fo eulav
lanoitidart-non erolpxe ot sdeen aidnI taht sisylana
doohilekil lla htiw dna aet naidnI fo tropxe rof tekram
niamer ton yam aet naidnI rof tekram lanoitidart eht

.detnarg

ot tropxe aet naidnI eht fo noitcejorp ehT
lanoitisnart eht gnisu detupmoc si seirtnuoc tnereffid
detcejorp dna lautca fo stluser eht dna xirtam ytilibaborp
1 erugif ni detneserp neeb evah aet naidnI fo stropxe
dekcehc si ledom depoleved fo ycarucca ehT .2 dna
.4 elbat ni detneserp dna ledom morf slaudiser hguorht
etulosba naem taht delaever serusaem rorre fo stluseR

%4.7 morf degnar tropxe fo ytitnauq rof rorre tnecrep
stluser ehT .% 2.31 ot % 2.5 eulav rof elihw % 56.72 ot

snoitcejorp erutuf fo aidnI morf seirtnuoc gnitropmi fo 
morF .4 elbat ni detneserp era 02 ot 2102 doirep eht rof
aissuR ,setarimE barA detinU taht devresbo si ti ,serugif
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detibihxe aciremA fo setatS detinU ,noitaredeF
dnert gninilced taht delaever osla si tI .dnert gnisaercni
5002 ot 6991 gnirud noitaredeF aissuR ot tropxe latot fo
egatnecreP .dnert gnisaercni nwohs sah si 6002 retfa tub
denilced saw tropxe aidnI ot noitaredeF aissuR fo erahs
ti revewoh 5002-7991 gnirud % 51 ot % 83 morf
esuaceb eb yaM .1102-6002 gnirud % 81 ot desaercni
rof tekram elbats sa dnuof sah noitaredeF aissuR ,siht fo

morf tropxe fo eulav fo esac nI .aidnI morf tropxe aet
barA detinU ni devresbo si dnert gnisaercni ,aidnI

.setarimE

aet rof seirtnuoc gnitropmi fo serahs detcejorp ehT
nwohs evah noitaredeF aissuR taht dewohs aidnI morf
naidnI fo erahs egatnecrep ni esaercni llams ylevitaler
setatS setinU dna natshkazaK ,modgniK detinU .tropxe
fo ytitnauq ni dnert gnisaerced nwohs evah aciremA fo
detinU ot tropxe aet fo erahs  elihw aidnI morf tropmi aet

esac nI .esaercni lliw seirtnuoc rehto dna setarimE barA
ytitnauq ni sa dewollof sah dnert emas ,tropxe fo eulav fo
nwohs evah modgniK detinU .aidnI morf tropxe fo
nwohs evah setarimE barA detinU elihw dnert gnisaerced

 .aidnI morf aet fo tropxe fo eulav ni dnert gnisaercni nI
detinU ot tropxe aet naidnI fo erahs ,noitcejorp erutuf
dna ytitnauq smret htob ni esaercni lliw setarimE barA
erahs gninilced devresbo sah natshkazaK nevE .eulav
devresbo sah tropxe fo eulav tub tropxe fo ytitnauq ni

.elbats ssel ro erom

noisulcnoC.4

morf tropxe aet fo sisylana niahC vokraM morf ,suhT
serutaef tneilas gniwollof seirtnuoc rojam ot aidnI
aciremA fo setatS detinU ,noitaredeF aissuR .tuo egreme
seirtnuoc elbats erom sa devresbo era seirtnuoc rehto dna
eht fo eno si setarimE barA setinU elihw tropxe aet rof

 :1 elbaT  es reP aidnI morf seirtnuoc rojam ot tropxe aet fo ecnamrofrep

.F.R .K.U E.A.U A.S.U natshkazaK srehtO

).gk noillim( ytitnauQ

mumixaM 81.38 04.13 82.03 22.61 56.61 49.721

muminiM 77.72 55.61 62.51 20.4 94.1 36.26

naeM 19.74 94.32 52.22 80.9 10.9 89.58

DS 45.81 87.3 30.4 83.3 36.4 38.71

)%( VC 07.83 11.61 21.81 72.73 43.15 47.02

ssenwekS 66.0- 60.0 60.0 60.0- 07.0- 13.0

sisotruK 19.0 41.0 02.0- 86.0 43.0 96.0

)%( RAGS 46.1 57.2 28.2 69.81 15.36 10.0

)%(RAGC 40.0- 20.0 20.0 80.0 80.0 20.0

)rallod noillim( eulaV

mumixaM 63.99 02.55 08.75 43.62 40.32 36.802

muminiM 78.591 93.401 62.28 12.85 83.95 13.934

naeM 13.05 29.53 45.33 15.9 86.2 68.121

DS 80.74 45.81 45.41 42.31 42.41 40.88

)%( VC 95.39 26.15 63.34 82.931 26.135 52.27

ssenwekS 90.0- 80.2 47.0- 99.0 85.1 87.1

sisotruK 99.0 34.1 51.0 62.1 50.1 24.1

)%( RAGS 62.4 28.9 08.8 30.23 72.231 82.61

)%(RAGC 30.0- 40.0 40.0 90.0 11.0 70.0

fo setatS setinU=A.S.U ,setarimE barA detinU= E.A.U ,modgniK detinU =.K.U ,noitaredeF naissuR =.F.R :etoN
aciremA

.la te elakehD
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 fo sisylanA aet naidnI fo ssenevititepmoc tropxe

aidnI morf seirtnuoc rojam ot tropxe aet rof ssenmodnar dna sreiltuo fo tseT :2 elbaT

fo setatS setinU=A.S.U ,setarimE barA detinU= E.A.U ,modgniK detinU =.K.U ,noitaredeF naissuR =.F.R :etoN
P =stniop gninrut fo oN ,aciremA

aidnI morf seirtnuoc rojam ot tropxe aet fo xirtam ytilibaborp lanoitisnarT :3 elbaT

.F.R .K.U E.A.U A.S.U natshkazaK srehtO

)gk noillim( ytitnauQ

P 7 11 11 5 7 7

)P( E 33.9 33.9 33.9 33.9 33.9 33.9

)P(V 25.2 25.2 25.2 25.2 25.2 25.2

laC ô 74.1 50.1 50.1 37.2 74.1 74.1

ecnerefnI modnaR modnaR modnaR dnerT modnaR modnaR

reiltuO oN oN oN oN oN oN

)rallod noillim( eulaV

P 7 11 11 5 7 7

)P( E 33.9 33.9 33.9 33.9 33.9 33.9

)P(V 25.2 25.2 25.2 25.2 25.2 25.2

laC ô 74.1 50.1 50.1 37.2 74.1 74.1

ecnerefnI modnaR modnaR modnaR dnerT modnaR modnaR

reiltuO oN oN oN oN oN oN

fo setatS setinU=A.S.U ,setarimE barA detinU= E.A.U ,modgniK detinU =.K.U ,noitaredeF naissuR =.F.R :etoN
aciremA

.F.R .K.U E.A.U A.S.U natshkazaK srehtO

).gk noillim( ytitnauQ

.F.R 67.0 00.0 90.0 00.0 30.0 21.0

.K.U 72.0 63.0 20.0 00.0 00.0 53.0

E.A.U 00.0 40.0 00.0 00.0 00.0 69.0

A.S.U 00.0 00.0 00.0 66.0 43.0 00.0

natshkazaK 00.0 00.0 00.0 00.0 13.0 96.0

srehtO 60.0 51.0 22.0 40.0 20.0 15.0

)rallod noillim( eulaV

.F.R 77.0 40.0 31.0 00.0 00.0 50.0

.K.U 52.0 22.0 00.0 00.0 00.0 35.0

E.A.U 00.0 60.0 54.0 00.0 30.0 64.0

A.S.U 00.0 00.0 00.0 00.0 26.0 83.0

natshkazaK 00.0 50.0 33.0 10.0 03.0 23.0

srehtO 00.0 71.0 60.0 31.0 00.0 56.0
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fo setatS setinU=A.S.U ,setarimE barA detinU= E.A.U ,modgniK detinU =.K.U ,noitaredeF naissuR =.F.R :etoN
aciremA

aidnI morf seirtnuoc rojam ot tropxe aet rof ledom vokraM fo sisylana laudiseR :4 elbaT
.F.R .K.U E.A.U A.S.U natshkazaK srehtO

).gk noillim( ytitnauQ
ESMR 90.4 52.2 02.2 01.1 77.1 95.6
EPAM 51.8 04.7 99.7 70.21 56.72 29.6

EAM 36.3 57.1 06.1 88.0 34.1 26.5
EPAxaM 70.12 46.02 23.83 97.05 43.312 27.41

EAxaM 64.7 44.5 88.5 40.2 81.3 01.21
)rallod noillim( eulaV

ESMR 91.01 11.3 90.5 76.2 77.3 48.01
EPAM 38.5 2.5 25.7 60.11 22.31 02.5

EAM 99.6 86.2 11.4 43.2 79.2 03.8
EPAxaM 59.21 23.11 67.12 73.32 50.52 47.41

EAxaM 70.52 59.5 12.01 06.4 58.7 83.22

 :5 elbaT  aidnI morf aet fo stropxe rof seirtnuoc gnitropmi fo )tnecrep( serahs detcejorP 0202 ot 2102 gnirud

.F.R .K.U E.A.U A.S.U natshkazaK srehtO
).gk noillim( ytitnauQ

2102 17.22 70.11 13.11 80.6 77.5 60.34

3102 47.22 10.11 04.11 87.5 44.5 36.34

4102 87.22 80.11 25.11 26.5 52.5 57.34

5102 48.22 21.11 55.11 25.5 31.5 48.34

6102 09.22 51.11 85.11 54.5 60.5 58.34

7102 69.22 61.11 95.11 14.5 30.5 68.34

8102 00.32 71.11 95.11 83.5 00.5 58.34

9102 40.32 71.11 06.11 63.5 99.4 58.34

0202 70.32 71.11 06.11 53.5 79.4 48.34

)rallod noillim( eulaV
2102 79.31 23.21 49.11 84.6 05.6 97.84

3102 38.31 03.21 02.21 74.6 63.6 48.84

4102 27.31 06.11 62.21 74.6 23.6 36.94

5102 65.31 75.11 52.21 96.6 13.6 26.94

6102 33.31 72.21 62.21 75.6 44.6 21.94

7102 33.31 43.21 62.21 15.6 14.6 61.94

8102 43.31 63.21 42.21 15.6 63.6 81.94

9102 63.31 63.21 22.21 25.6 53.6 91.94

0202 73.31 63.21 12.21 25.6 43.6 91.94
fo setatS setinU=A.S.U ,setarimE barA detinU= E.A.U ,modgniK detinU =.K.U ,noitaredeF naissuR =.F.R :etoN

aciremA

.la te elakehD
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Analysis of export competitiveness of Indian tea

Fig. 1: Observed and expected trends of quantity of tea export to major countries from India using Markov
model
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Fig. 2: Observed and expected trends of value of tea export to major countries from India using Markov
model

Dhekale et al.
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yrtnuoc elbatsnu tsom fo esac nI .tropxe aet aidnI rof 
sa devresbo si aciremA fo setatS detinU ,tropxe fo eulav
si noitaredeF aissuR elihw yrtnuoc elbatsnu tsom
erahs ,noitcejorp erutuf nI .yrtnuoc elbats sa devresbo
esaercni lliw setarimE barA detinU ot tropxe aet naidnI fo
dedulcnoc eb nac tI .eulav dna ytitnauq smret htob ni
sah natshkazaK dna setarimE barA detinU hguohtla taht
ti tub ,tropxe aet naidnI rof yrtnuoc elbatsnu devresbo
fo snoitcejorp erutuF .aet naidnI ecirp retteb hctef lliw
detinU ni erahs enilced devresbo sah tropxe aet aidnI
ni erahs gnisaercni elihw natshkazaK dna modgniK
eulav fo esac nI .seirtnuoc rehto dna noitaredeF aissuR
dluow modgniK detinU dna noitaredeF aissuR ,tropxe fo
barA detinU elihw erutuf ni erahs egatnecrep ni enilced
tropxe latot fo erahs egatnecrep esaercni dluow setarimE

.aidnI fo eulav

SECNEREFER

.0102 tnemelppuS CTI :)0102( ,.suomynonA

naeporuE ot aeT naidnI fo tropxE :)2102( ,.suomynonA
gniniart ni detneserp lairetam gniniarT ,noinU
sdrawoT edarT lanoitanretnI ”fo emmargorp
naidnI fo ssenevititepmoC fo tnemecnahnE
weN ,edarT ngieroF fo etutitsnI naidnI ,”erutlucirgA

.2102 hcraM 3 – beF 72 ,ihleD

ot detcejorP stropxE aeT s’aidnI :)4102( ,.suomynonA
ralloD ehT ,sweN .sraeY eviF txeN ni %51 worG

.ssenisuB

.7002 ,11 beF ,semiT cimonocE

gnikroW eht fo tropeR ,noisseS htneetniN :)0102( ,.OAF
.)sLRM( sleveL eudiseR mumixaM no puorG
,smelborP ytidommoC no eettimmoC
.aidnI ,ihleD weN ,aeT no puorG latnemnrevogretnI

A fo tnempoleveD :)0102( ,.K .S ,yeD dna .R ,atpuG
erusaeM ytivitcudorP ,yrtsudnI aeT rof ledoM tnem

.icS .lppA .ggnE ,J NPRA .52-61 :)21(5 ,

 :)1102( .N niaJ detinU htiw pihsnoitaler edart s’aidnI
sisehT ,noitazilarebil retfa )EAU( setarimE barA
katanraK ,scimonocE fo tnemtrapeD ot dettimbus

ytisrevinU

ni aeT :)6991( .H ,rathkuM dna .K .S rayitaK
dna cigoloimedipe :recnac fo noitneverpomehc

 .seiduts latnemirepxe locnO .J .tnI .83-122 :8 ,.

,.G .P ,appagnehC dna .C .P ,ivaR ,.S .G ,haiavedahaM
tropxE nottoC waR fo sisylanA ytilibatS )5002(

 .hcaorppA niahC vokraM – aidnI fo stekraM ,irgA
veR.seR .ocE .95-352 :)2(81 ,wei

,.K .H ,najnriN dna .P ,iapjaB ,.K .P ,uhaS ,.P ,arhsiM
ni stcepsorP erutuF dna sdnerT tsaP  :)2102(

 .aidnI ni aeT fo oiranecS tropxE dna ,noitcudorP .tnI
ecnaniF dna ssenisuB fo weiveR .33-52:)1(4 ,

aeT s’aidnI fo ecnamrofreP :)9002( ,.H .B ,roogaN
aeT rojaM fo ydutS evitarapmoC A :stropxE
ni detneserp dlroW eht fo seirtnuoC gnitropxE
cilbuP ot sehcaorppA evitatitnauQ fo ecnerefnoc
dna tnempoleveD fo etutitsnI ihdnaG aridnI ,yciloP

.9002 tsuguA 21-9 ,erolagnaB ,hcraeseR

nA :)2002( ,.N ,najjA dna .N ,nardneevaR ,.R .S ,hsejaR
ytivitcudorP ,noitcudorP ,aerA ni sdnerT :sisylanA

 .aidnI ni secipS rojaM fo tropxE dna aidnI ecipS ,
.22-91 :)2(51

erutcetihcrA lanoitutitsnI gnignahC :)4102( ,.K ,rakraS
DPPRN .aeT ni ssenevititepmoC tropxE s’aidnI dna

.64-1 :53-repaP noissucsiD

tropxE :)3002( ,.E .Y ,dasarP dna .K ,aleesuS
fo noitacilppA nA – ciremruT fo ecnamrofreP

 .ledoM niahC vokraM  ,.J .irgA arhdnA -121 :)2(05
.62

,.L ,iuhgniX dna .L ,gneZ .S ,neH ,.W ,gneF ,.K .J ,iunaT
seigetartS gnipoC ,ytilitaloV ecirP aeT labolG :)2102(
dlroW ni detneserp repap ,noitcudorP anihC dna

s ssenisubirgA dna dooF lanoitanretnI ,muisopmy
.noitaicossA tnemeganaM

 fo sisylanA aet naidnI fo ssenevititepmoc tropxe




